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Рис. 1. Графіки теоретичної залежності  Ао-Lg (N). Ао, - розмах циклічних напружень розтягу Pa, N - число 

циклів до руйнування (вісь абсцис). Результати оцінки впливу частоти, температури на р1− . 

 

Отримані залежності та алгоритми чисельних методів дозволяють виконати теоретичну оцінку 

спільного впливу дії постійної напруги, заданого числа циклів гармонійної (вібраційної) навантаження 

різних параметрів, на межу пропорційності, міцності, витривалості матеріалу. Результати робіт показали, 

що фізична структурно-енергетична теорія міцності представляє основу для подальшої розробки методики 

і програм розрахунку міцності, довговічності, пошкодження конструкційних матеріалів при нестаціонарних 

і складних навантаженнях, з урахуванням впливу різних фізичних факторів. 
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The purpose of this work is to develop new vibration equipment for fine-grained grinding of glauconite 

minerals, paying attention at active material mechanoactivation of the newly formed particles of material. 

 

Екологічні проблеми, пов’язані з виснаженням та забрудненням земельних ресурсів, зменшенням 

родючості ґрунтів, розвитком ерозії, що значно знижує агротехнічний потенціал земель та, з іншого боку, 
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зростаючі вимоги споживачів до харчових продуктів, їх цінності та придатності до споживання 

стимулюють потребу у виробництві якісної та кориснішої сільськогосподарської продукції.  

Одним з перспективних засобів забезпечення екологічночистої продукції при мінімізації наслідків 

техногенних забруднень є  використання природних біологічноактивних матеріалів до яскравих 

представників яких можна віднести глауконітовий порошок. 

Даний продукт реалізується в наслідок інтенсивного здрібнення глауконіту, що призводить до різкого 

збільшення поверхні оброблювального матеріалу та дозволяє значно прискорити хімічну і молекулярну 

взаємодію вихідної сировини з контактуючим середовищем, а як наслідок в рази підвищити її масообміні 

властивості. На основі проведеного аналізу технологічних аспектів застосування глауконіту та 

конструктивних схем існуючого обладнання для реалізації процесу тонкодисперсного помелу сипких мас, 

визначені основні напрямки вирішення поставлених задач, сутність яких полягає у розробці принципово 

нової схеми вібраційного млина, який міг би реалізувати ідею надтонкого здрібнення сировини за умови 

значної активізації поверхні оброблюваного матеріалу. 

Дана задача розв’язується шляхом створення вібраційного торовидного млина в якому за рахунок 

обертання приводного валу з ексцентрично розміщеними дебалансами забезпечується коливний рух 

торовидної камери зі зміщеною гвинтовидною поверхнею дека, що розгалужена ситовими перетинками. 

На рис. 1. представлено принципову схему та конструктивну реалізацію розробленого вібраційного 

торовидного млина. 

Вібраційний млин містить електродвигун 1, еластичну муфту 2, приводний вал 3 з ексцентрично 

розміщеними дебалансами 4, який через підшипникові вузли 5 та траверси 6 змонтований у внутрішньому 

циліндрі 7 помольної торовидної камери 8 зі зміщеною гвинтоподібною поверхнею дека 9, що розгалужена 

ситовими перетинками 10 та розміщена на пружних елементах 11, технологічний наповнювач 12, патрубки 

13 і 14 відповідно для подачі та розвантаження технологічного середовища. 

Вібраційний млин працює наступним чином. 

При включені електродвигуна 1 крутний момент через еластичну муфту 2, передається на приводний 

вали 3 з ексцентрично розміщеними дебалансами 4, обертання яких за рахунок жорстко змонтованих 

траверс 6 між підшипниковими вузлами 5 та внутрішнім циліндром 7 торовидної камери 8 призводить до 

створення комбінованої силової та моментної неврівноваженості останньої. Оброблювальний матеріал 

безперервно надходить через завантажувальний патрубок 13, подрібнюючись в наслідок силового впливу 

технологічного наповнювача 12, різного фракційного складу в залежності від зони обробки, що створюється в 

наслідок відокремлення ситовими перетинками 10, прямує по гвинтоподібній поверхні дека 9 до патрубка 14 

де вивантажується з млина. 

Такий коливний технологічний рух та конфігурація торовидний контейнера млина з виокремленими 

зонами обробки дає можливість значно підвищити силовий вплив технологічного наповнювача на 

оброблювальний матеріал, а як внаслідок підвищити продуктивність та якість означеного процесу. 

 
а) 

 
б) 
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в) 

 
 

 

г) 

Рис.1. Розроблений вібраційний торовидний млин: а) – технологічна схема; б) – схема розміщення 

вібропривода конструктивна реалізація; в) – конструктивна реалізація; г) – торовидний сегментний контейнер 

 

Висновок 

Розроблено технологічну схему та експериментальну модель вібраційного торовидного млина, що 

дасть можливість значно підвищити ступінь руйнування часток мінеральної глауконітової сировини за 

умови значної деструкції матеріалу, а як наслідок інтенсифікувати процес розчинення та засвоєння діючої 

речовини у грунті. 
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The method of forecasting the reliability of cylindrical gears using the method of statistical simulation is 

developed. In the work the optimal time interval of continuous operation of the reducer is determined without 

maintenance, which provides a sufficient probability of failure-free operation of the reducer in the range of 0.98 ... 

0.99. Also, modification of the gearbox housing has been made in order to increase its reliability, which makes it 

possible to increase the average failure time. 

 

В роботі розроблено метод  прогнозування надійності циліндричних редукторів з використанням 

методу статистичного моделювання. Було отримано час одного внутрішньоциклового періоду планово-

попереджувального ремонту обладнання t = 1666,7 год. Після напрацювання об’єктом цього часу t = 1666,7 

год проводиться його огляд і при необхідності виконується ремонт. Визначимо для цього періоду 

експлуатації редуктора імовірність безвідмовної роботи та коефіцієнт готовності. Для визначення 

показників надійності редукторів уточнювали параметри розподілу а і b з використанням методу 


